Working Table:
NELCEREWALS

ZI\V Technik-Konferenz 2025

- 2 s R /e { J . =
DIE
ZI v m;'::#:é Working Table: Risikoanalyse

1



Was erwartet euch?

1.Intro & Uberblick

2.Interaktiv: Gefahrdungslandkarte
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Intro & Uberblick




Intro & Uberblick

Was? —Systematische Ermittlung von Gefahrdungen uber alle Lebensphasen

—Bewertung des Risikos
— Ableitung, Auswahl und Wirksamkeitsprufung von Schutzmal3nahmen

Warum? - Gesetzliche Pflicht und Entwicklungsvorteil

DIE
Z Iv m:::#:ﬁ Working Table: Risikoanalyse 4



Intro & Uberblick
Rechtlicher Rahmen

GPSR (EU) —\Verlangt systematische Risikobewertung und wirksame Abmilderung fur
2023/988 \Verbraucherprodukte

Maschinen- —Verfahren der Risikobeurteilung bleibt, Software-Risiken sind explizit
VO (EU) mitzuberucksichtigen
2023/1230

Kern-aussage —Dokumentierte, nachvoliziehbare Risikobeurteilung ist Pflicht & Audit-Anker
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Intro & Uberblick
Normenkompass

ISO 12100 —Vorgehen & Prinzipien der Risikobeurteilung (Gefahrdungen — Bewertung —
Mal3inahmen)

EN ISO —PL/PLr fir sicherheitsbezogene Steuerungsfunktionen (z. B. Motor-Cut-off,
13849-1 Ubertemperaturschutz)

EN 15194 —EPAC-Spezifik: relevante Gefahrdungen, beabsichtigte Nutzung & vorhersehbarer
Fehlgebrauch
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Intro & Uberblick
Ablauf

A Gefahrdungen
\ 4

ks Bewertung

\ 4

0= Mallhahmen
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Intro & Uberblick
Risikoeinschatzung nach Reudenbach

Risiko = Schadensausmal} x Aufenthaltsdauer
x Fehlerwahrscheinlichkeit x Vermeidungsmoglichkeit

Ziel: Quantifizierbare Risikozahl — Ableitung von Maldnahmen
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Risikoeinschatzung
nach Reudenbach

Schadensausmah (S)

0 Kein Schaden Keine Verletzung, kein Sachschaden

1-2 Geringfugig Hautabschurfung, kleiner Kratzer am Rad

3-4 Leicht MalRige Folgen, ohne Dauerschaden

5-6  Schwer Schwere Folgen, Dauerschaden moglich
7 Sehr schwer Lebensbedrohliche Verletzung, z.B. Schadelbruch
8 Todlich Unfall mit Todesfolge
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Risikoeinschatzung
nach Reudenbach

Aufenthaltsdauer (A)
1 Selten / kurz Wartungsvorgang, Testfahrt
2 Haufig / lang Normale Fahrt
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Risikoeinschatzung
nach Reudenbach

Fehlerwahrscheinlichkeit (F)

1 Sehr unwahrscheinlich Redundante Systeme, hohe Zuverlassigkeit

2 Unwahrscheinlich Normkonforme Absicherung, geringe Belastung
3 Moglich Komponente mit bekanntem Verschleif}

4 Wahrscheinlich Starker Verschleil®, ungeprufte Elektronik

5

Sehr Wahrscheinlich Bekannter Schwachpunkt, keine Sicherung vorhanden
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Risikoeinschatzung
nach Reudenbach

Vermeidungsmoglichkeit der Schadensfolge (V)

1 Leicht vermeidbar Warnung vorhanden, Reaktion moglich
2 Eingeschrankt vermeidbar Warnung unklar oder schwer erkennbar
3 Nicht vermeidbar Plotzlicher Ausfall ohne Vorwarnung
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Intro & Uberblick
Risikoeinschatzung nach Reudenbach

Risiko = Schadensausmal} x Aufenthaltsdauer
x Fehlerwahrscheinlichkeit x Vermeidungsmoglichkeit

Ziel: Quantifizierbare Risikozahl — Ableitung von Mafnahmen

Risiko =S xAxF xV
Beispiel: Bremsversagen bei Bergabfahrt
« S = 8 (tddlicher Unfall moglich)
« A =2 (tagliche Nutzung)
* F = 3 (Komponente mit bekanntem Verschleil3)
« V =2 (verzogerte Reaktion durch Nutzer moglich)
— Risiko =8 x 2 x 3 x 2 =96 — Hoch
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Gefahrdungslandkarte




Gefahrdungslandkarte
Ablauf

1. Aktion —Zu der vorgegebenen Kategorie 3-5 Gefahrdungen sammeln. Gefahrdung und
mogliche Folgen notieren.

Kategorien \jechanik - Elektrik/Elektronik - Software/Cyber - Nutzung/Ergonomie - Umgebung/Misuse
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Gefahrdungslandkarte
Ablauf

1. Aktion — Zu der vorgegebenen Kategorie 3-5 Gefahrdungen sammein. Gefahrdung und maogliche
Folgen notieren.

Kategorien Mechanik - Elektrik/Elektronik - Software/Cyber - Nutzung/Ergonomie - Umgebung/Misuse

2. Aktion —Tisch wechseln. Gefahrdungen erganzen und die Top-2-Gefahrdungen
markieren.
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1. Aktion

Kategorien

2. Aktion

3. Aktion

Gefahrdungslandkarte
Ablauf

— Zu der vorgegebenen Kategorie 3-5 Gefahrdungen sammeln. Gefahrdung und mogliche
Folgen notieren.

Mechanik - Elektrik/Elektronik - Software/Cyber - Nutzung/Ergonomie - Umgebung/Misuse

— Tisch wechseln. Gefahrdungen erganzen und die Top-2-Gefahrdungen markieren.

—Tisch wechseln. Fur die Top 2 Gefahrdungen die Risikobewertung und Beispiel
MaRnahme notieren
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Gefahrdungslandkarte
Ablauf

1. Aktion — Zu der vorgegebenen Kategorie 3-5 Gefahrdungen sammein. Gefahrdung und maogliche
Folgen notieren.

Kategorien Mechanik - Elektrik/Elektronik - Software/Cyber - Nutzung/Ergonomie - Umgebung/Misuse
2. Aktion - Tisch wechseln. Gefahrdungen erganzen und die Top-2-Gefahrdungen markieren.

3. Aktion - Tisch wechseln. Fur die Top 2 Gefahrdungen die Risikobewertung und Beispiel Malthahme
notieren

4. Aktion —Wann sollte ich die Risikoanalyse am besten durchfiuhren?
Was ist das grofdte Risiko in 10 Jahren?
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Recap




Recap
Austausch

Bewertung —Wie lief die Bewertung?

4
Fehlerpravention 10.000 €
Zeitpunkt

1 K
e geh\e Fehlerbehebung

Konzeption Konstruktion Fertigung -
Entwicklung Erprobung Nutzung ;

Zukunftige _ o
Risiken — YVas muss ich zukunftig bedenken?
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Bewertung

Zeitpunkt

Zukunftige
Entwicklungen

ZIV Vorlage

Recap
Was nehme ich mit?

—Moglichst konsistent und nachvollziehbar

—Laufender Prozess: fruh starten

—Mitdenken und berucksichtigen

—\Vorlage zeitnah im Mitgliederbereich verfugbar
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Danke fur euren Input und Tellnahme!
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Kontakt Leiter Technik und Normung

Tim Salatzki
salatzki@ziv-zweirad.de

Referent Technik und Normung
Sebastian Grassow
grassow@ziv-zweirad.de

ZIV — Die Fahrradindustrie
Reinhardtstr. 7

10117 Berlin

Deutschland

technik@ziv-zweirad.de
Ziv-zweirad.de
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