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Connected Cycling: wie V2X das Fahrrad sichtbar macht

Radfahren — eine Chance @ -
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- Erreichung der EU vision zero Ziele ist herausfordernd
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= Zudem haben Unfalle negativen Impact auf gefiihlte Sicherheit
(aktuell empfindet fast jeder zweite Deutsche Radfahren in seiner Umgebung als zu gefahrlich)
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- Sicherheit ist ein Faktor. V2X Technologie kann helfen, Unfille zu vermeiden
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https://www.ipsos.com/sites/default/files/ct/news/documents/2022-05/Ipsos%20-%20Cycling%20Across%20the%20World-2022.pdf

Connected Cycling: wie V2X das Fahrrad sichtbar macht
Relevanteste Fahrrad-PKW/LKW-Unfalle

EU GIDAS: Fahrrad und PKW EU GIDAS: Fahrrad und LKW US FARS: Fahrrad und KFZ
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Kreuzender Verkehr Links/Rechtsabbiegende KFZ Fahrrad auf Landstral3e

V2X Potenziale zur Unfallvermeidung:
kurzfristig: gegenseitige Wahrnehmung / Aufmerksamkeit unterstiutzen (Hinweise, erhohte Sichtbarkeit)
mittelfristig: Warnungen, sanfte Eingriffe (QM), Anfahrverhinderer (QM)
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Connected Cycling: wie V2X das Fahrrad sichtbar macht
V2X-Nachrichten von Infrastruktur und von Fahrradern

Fahrzeug-Sicherheitssysteme erhalten
via V2X zusatzliche Informationen zum
Verkehrskontext, insbesondere in
verdeckten Situationen:

e basierend auf CPM-Nachrichten von
intelligenten Infrastrukturelementen,
die auf verdeckte Gefahren
hinweisen und/oder (potenziell auch
FuSa-relevante) Eingriffe im
Fahrzeug ermoglichen,

e basierend auf CAM-Nachrichten von
V2X-ausgestatteten Fahrradern,
insbesondere wenn keine
intelligente Infrastruktur vorhanden

Ist
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CPM - Collective Perception Message
CAM - Cooperative Awareness Message




Connected Cycling: wie V2X das Fahrrad sichtbar macht

Wahrnehmung erreichen mithilfe V2X

(3) Das Fahrrad erhoht situativ
seine Sichtbarkeit durch blinkende
Lichter

(1) Fahrer des PKW wird auf (verdeckten)

Radfahrer aufmerksam gemacht (2) Fahrer des Fahrrads wird auf (verdeckten)

PKW aufmerksam
gemacht
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Potenziale von V2X fur die Verkehrssicherheit von Radfahrenden
“Blinkende Lichter’: Demo mit Serien-VW

Frontlicht beginnt zu blinken
obald der Autofahrer den Blinker nach links setzt

Frontlicht beginnt situativ zu blinken bei drohender Kollision T
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Connected Cycling: wie V2X das Fahrrad sichtbar macht

Architektur: Hybrider (erganzender) Ansatz mit Backend- + Direkt-Kommunikation

V2VRU - Vehicle to Vulnerable Road User

Backend-Kommunikation Serviceprovider / V2! - Vehicle to Infrastructure
Fahigkeit, Daten zu aggregieren @ @ OEM-Backend Vay ~ vepicle to vehicle
("Schwarmintelligenz")
« Hohere Latenzen, Verfluigbarkeit
abhangig von der Netzabdeckung / V2N ((( )))
Kommunikationstechnik: terrestrisches % A
Mobilfunknetz (z.B. 4G, 5G)

+ AN /\
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Alternative Kommunikationstechnologien*: Py o | - Infrastructure
« |EEE 802.11p (pWLAN), basierend auf ;4%3 OO _ V2VvRU _ - -

ETSI-Standards (z.B. Volkswagen) OL0 T~ — 1 r P

basierend auf 3GPP-Standards (z.B. rm—

Audi) *Direktkommunikationstechnologien pWLAN und C-V2X (Sidelink) sind nicht interoperabel = kdnnen sich aber

(in verschiedenen Frequenzbandern) ergédnzen, beispielsweise wenn sie verschiedene Use Cases bedienen
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Car2Car Consortium BSP and ETSI CAM Message
Standardisation .
= (320 £.) = 880w (ha))

CAMv2 (since 2022, ongoing improvements)

ETSI(__)) CAMv1: (since 2010) . Content: Position, Heading, Speed, Vehicle (sub-) Types,
. 27 Content: Position, Heading, Speed, Vehicle Type etc  path and Intention Prediction, Stability indicator, improved
Use Cases: mainly car-based, basic awareness use options to describe LaneType and Position
cases Use Cases: scenarios with mixed vehicle types, advanced
use cases
CAR 2 CAR Basic System Profile 1 . Basic System Profile 2 (in progress)
f\@@ Content: defines first set of (mainly car al?d Content: defines extended set of use cases (with multiple
@ Q infrastructure) use cases and related requirements types of traffic participants) and related requirements

- CAMv1 and Car2Car Basic System Profile 1 - CAMv2 and Car2Car Basic System Profile 2
are mature for mutual awareness use cases will allow additional, more safety critical use cases

——

Deployment readiness
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https://www.etsi.org/deliver/etsi_en/302600_302699/30263702/01.04.01_60/en_30263702v010401p.pdf
https://www.etsi.org/deliver/etsi_ts/103900_103999/103900/02.01.01_60/ts_103900v020101p.pdf
https://www.car-2-car.org/documents/basic-system-profile
https://www.car-2-car.org/documents/basic-system-profile

Connected Cycling: wie V2X das Fahrrad sichtbar macht
V2 X kommt nicht von allein...

= Erste sicherheitsrelevante UseCases sind ,,Ready to deploy“ (Standards, Technologie etc)
— aber sind angewiesen auf breites Deployment bei Kfz und Fahrradern

= V2X-Deployment ist eine Aufgabe, die nur gemeinsam bewerkstelligt werden kann
— dafur wurde die Coalition for Cyclist Safety gegrundet, die von vielen Akteuren aktiv

unterstutzt wird

COALITION
FOR
CYCLIST SAFETY
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Connected Cycling: wie V2X das Fahrrad sichtbar macht
Coalition for Cyclist Safety: Kommittment zu V2X Strategie

Wer ist die Coalition for Cyclist Safety™? o Hen
— Branchentubergreifende Koalition (Auto-, Fahrrad- CYCLIST SAFETY

hersteller, Technologie Telekommunikation, Stadte,

Interessenvertretungen) ACCELL
L : caove CQUUD BMC BOSCH ™1™
— Gegrundet im Oktober 2023 als Reaktion auf den Aufruf s, Cohda

des US-Verkehrsministeriums CARIAD CVelists  wireless ~COMMSsignia

ccccccccc

+% Mission

, € 2 fir Technik
— Fahrrader als Teil des V2X-Okosystems, damit alle digital GAZELLE® GHSA TS AMERICA - g oo, REPLY
sichtbar sind @ LG Electronics peopivéf.t;rlbi‘k’(-‘.:sﬂ

— Unfalle reduzieren durch gemeinsame Anstrengungen q
Qualcomm  RIESEeMULLER (Y ROGERS  SHIMANO

- Kommittment TN ) -~ TELus SONY ' spoke

— Gemeinsam entwickeln, implementieren und skalieren wir ? SPECALIZED  Smerm. +STROMER- & ]FIJMEMLMEBA;WGHIIJSE
V2X-Losungen, die die Verkehrssicherheit starken -
insbesondere fiir Radfahrende TIREIC VELOEBVILLE o vodafone @
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Connected Cycling: wie V2X das Fahrrad sichtbar macht
Coalition for Cyclist Safety: Current state

k4

@ Tech & Real world Playbook Use cases &
Value deployments standards
ATLANTA

[ITS WORLD CONGRESS 2025 |

. . VRU in
Certification Marketing
Awareness of the Coalition NCAP 2029
1st Face-to- increases - multiple
Face meeting in mentions at the ITS World Goals 2026 and work
Oct. Amsterdam August Congress in Atlanta Sept. packages 2026ff defined Oct.
2023 (!D 2025 (!) 2025 (!) 2025
(F April (F Sept. 3 (F Oct. (F
Foundation with 2025 Full dedicated 2025 Coalition for 2095 Honda
19 partners project director Cyclist Safety Motorcycle will
hired is registered introduce
COALITION trademark themselves
FOR
CYCLIST SAFETY

during partner
™

= meeting
=
HO?DA
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Connected Cycling: wie V2X das Fahrrad sichtbar macht
V2X Deployment kann gefordert werden durch...

= Fruhe erlebbar Funktionen, um Mehrwert der Technologie
in der fruhen Phase darstellen zu konnen

— Zusammenarbeit mit Stadten, Infrastrukturbetreibern
und C-Roads

&) i

==—="Frstellt durch Kl

= Kosteneffiziente Technologielosungen

— auch fir Nachrustgerate %

= Klare Strategie der Technologieauswahl und
Sicherstellung der Ruckwartskompatibilitat wahrend
Technologie-Evolution

— hier treibt die Coalition for Cyclist Safety die %“
entsprechenden Konsortien / Assoziationen dazu, "I

gemeinsam eine V2X-Marktstrategie zu erstellen
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Connected Cycling: wie V2X das Fahrrad sichtbar macht

Wie kann ich die EinfUhrung von V2X fur Fahrradfahrende unterstiutzen?

= ZIV Mitglieder:
— Mitglied in C4CS werden und in Arbeitsgruppen der C4CS einbringen:

Tech & Real world Plavbook Use cases &
Value deployments y standards
VRU in

Certification Marketing NCAP 2029

= ZIV Verband (insbes. Netzwerk Digital):
— auf nationaler Ebene politische Weichenstellungen mit gestalten
— MoU mit C4CS
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V2X ist ein kraftvolles Werkzeug, Fahrradfahren sicherer und Mehr Informationen zur
- attraktiver zu machen — aber es muss auch genutzt werden Coalition for Cyclist Safety?
e V2X kommt nicht ,von allein” @ ??.;Fﬁiz,;g @
77— V2X-Deployment ist eine Aufgabe, e 'i%;z‘m, X
i die nur gemeinsam bewerkstelligt werden kann Sy 0%’ . .:.:=
— die Coalition for Cyclist Safety ist inzwischen international gﬁﬁ:w 58:5'“-:;;?
bekannt, anerkannt und ebnet auf vielen Ebenen den Weg sttt g2t g
_ R 2 i &
i » Die Fahrradbranche und der ZIV sind eingeladen, E’i “‘::g‘:‘t : éﬁ
zusammen mit der C4CS die Weichen zu stellen 3. Bante.e 8.
= 7
' Dr. Andreas Wienss Christian Cosyns
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